wino

WIND Service Ltda.
Rua Jo&o Gomes Batista, 881 -Jd.Cidélia. CEP 04652-160 — SP
Telefone: (55) (11) 5563-8048 -(55) (11) 5563-6529
E-mail: wind.engenharia@uol.com.br

CAMARA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE

Caderno Técnico

Projeto de Reestruturacdo Elétrica
ANEXO | - Edificio Sede

CREA

Responsavel Técnico

SP-0641849157/D Nelson Laurentino Gomes Jr.




WIND Service Ltda.
Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jd.Cidalia. CEP 04652-160 — SP - BRASIL. Tel: (55) (11) 5563-6529

Doc: Caderno Técnico — CMEBPG — R2.pdf

Pagina 2 de 31

Revisbes do Documento

Data: 29 de Maio de 2020

Rev.

Data

Descritivo

Folhas

Por

02

29/05/20

Revisdo Geral

Todas

Bruno

Camara Municipal da Estancia Balneéria de Praia Grande
Caderno Técnico do Projeto de Reestruturagéo Elétrica — Anexo |



WIND Service Ltda.

Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jd.Cidalia. CEP 04652-160 — SP - BRASIL. Tel: (55) (11) 5563-6529
Doc: Caderno Técnico — CMEBPG — R2.pdf Data: 29 de Maio de 2020
Pagina 3 de 31

SUMARIO

DESCRICAO GERAL ...ttt ettt ettt ettt et ettt et e e e et e are et et e seeeeeaaeaaes 5
1\ 2{0] 51007\ T 5
DEFINICOES OBTIDAS EM REUNIAO TECNICA. .....ciieeeeeeeeeeete e eee e 5
OBJETIVO DE PROJETO E METODOLOGIA BASICA DE EXECUCAQO. .......ccocoveevvenrnn. 6
PREMISSAS. ..ottt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e ——a—eaaaee e e e e a——raaaaaeeaaaanranees 7
ENCARGOS DO INSTALADOR.....cotttieee ittt e ettt e e e e e e e s sstaaaeeaaaeeeassnssnneeaaaeeeesannns 8
1\ 2{0 51807\ JE TP 8
SERVICOS ABRANGIDOS ESTE MEMORIAL. ......cccoiiiiiiieiee ettt a e 9
ATENDIMENTO AO MEMORIAL. .....uttiiiiiee ettt e e e et a e e e e e e e eaannaeaaaaeas 9
LEVANTAMENTO EM CAMPO. ...ttt a e e e e e et e e e e e e e e e nnnnees 9
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO ESCOPO DE SERVICOS ......ccoeoeeeeeeiecieceeeeene 11
INEFOAUGAD. ... 11
Alimentadores de BaiXa TENSAO. ........uuuiiiie it e et e e e e e e e e e e e e eeeeeennes 11
Quadros Gerais e de Distribuic@o de Baixa TENSAO0. .....cooieevvviieiiiiiieie e e eeeeeenes 11
SIStEMA dE ALEITAMENTO. ...ciiieeeeieie e et e e e ettt e e e e e e e e e e et e s e e aeeeeeesennaaaaeeaeeennnes 12
CircuitoS d€ DiStriDUIGEOD. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeeeeneenennees 12

1. PROTECAO MECANICA DOS CIRCUITOS ......ccveiiieieeeieeeeeee e n e 13
1.1 ELETRODUTOS RIGIDOS. .....oviteeeeceecee ettt aae s 13
1.2 ELETRODUTOS FLEXIVEIS. ...ooooeeieceecte ettt aae s 13
1.3 CAIXAS DE PASSAGEM. ..ot e e e e 13
2 ©F A = AN 1Y 1 = 1N I S 14
2.1 ALIMENTADORES. .....coiiiittiiiit ettt e e e e e et e e e e e e e e e st aaaaeeeeasnsnsnnanaaaaeaaaanns 14
2.2 CIRCUITOS TERMINAIS. ....eeteiiteee ettt ettt e e e e e e e s s a e e e e e e e s snnsanaaaaaeeeaaanns 14
2.3 CARACTERISTICAS GERAIS. ..ottt eae e e 14
2.4 ACESSORIOS. ..ottt e ettt et e e e e e aeaveaae et e eteateeae et e eaeareaneenens 15
3. QUADROS ELETRICOS ....ooviiteiteeeeeeeeee ettt ettt ata e eaesaeaneeneenes 16
B.LINTRODUGAOD. ...ttt ettt ettt e et et e et eeteene e e e areaneeneas 16
3.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS. ..ottt ean e 16

Camara Municipal da Estancia Balneéria de Praia Grande
Caderno Técnico do Projeto de Reestruturagéo Elétrica — Anexo |



WIND Service Ltda.

Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jd.Cidalia. CEP 04652-160 — SP - BRASIL. Tel: (55) (11) 5563-6529
Doc: Caderno Técnico — CMEBPG — R2.pdf Data: 29 de Maio de 2020
Pagina 4 de 31

3.3 CARACTERISTICAS ELETRICAS. ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s v es e seenes s, 18
3.4 MATERIAIS PADRONIZADOS. .....ooeivoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et sees s sesesee s eseseenen. 18
3.5 MAPEAMENTO E IDENTIFICACAO DE CIRCUITOS......oveiveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeereseeeenn. 19
B, ATERRAMENTO ...ooieieteeeeeeeeee e e e e eee et e e ees et e et e st s e ee s es e e 20
4.1 MATERIAIS EMPREGADOS. ......vutveieeeeeseeeeeee et eeeseee et sees s ee e s s sseese s ese s, 20
4.2 SERVICOS DE INSTALAGAO. .....oeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeee et s e eee e s e, 20
B, OBRAS CIVIS...oeeieeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeese e eeeeeesee s eeeseeseeseeeeseese e s eeeeeeseeseeeeeeese et eeeeseeseseeeeees 21

5.1 SERVICOS AUXILIARES | ENCARGOS CIVIS E ENCARGOS COMPLEMENTARES.21

6. ADMINISTRACAO DA OBRA ..ottt ae e 22
6.1 PROFISSIONAIS DESIGNADOS........coeiiiiiieieeeete e ete ettt te st en e areanns 22
DISPOSICOES COMPLEMENTARES ..ottt 23
GERAL oottt ettt ettt et et et e et reareaaens 23
TUBULAGOES. ...ttt ettt et e et te et e eteeae e eneareaeens 23
TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS DE QUADROS. ......cooviiieeiecieceeeee e, 23
RECOMENDACOES PARA RECEBIMENTO DOS PAINEIS........c.ccoooeiveeeeeeeeeeeveeeenes 24
RECOMENDACOES PARA ARMAZENAMENTO DOS PAINEIS. .......ccoovevieceeeieeeeene 24
INFRAESTRUTURA. ..ottt ettt ettt ettt et a et e et e et e e seeaeeaeetensaneareaaes 25
ITENS E ELEMENTOS INADMISSIVEIS. .....ooitiitiiieeeee et 25
RECOMENDACOES PARA MONTAGEM DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO.............. 26
RECOMENDACOES PARA INSTALACAO DE ELETRODUTOS E ACESSORIOS........... 27
RECOMENDACOES PARA IMPLANTACAO DO CABEAMENTO........ccocveeeeeeeeveteeeeeeee 29
RECOMENDACOES PARA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO. ........... 29
MATERIAIS, ARMAZENAMENTO E MAO DE OBRA. ......coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
VIBRAGCOES E RUIDOS. ...ttt ettt aneneas 30
TRANSPORTE E QUTROS. ...ttt eaneteaeeaennanenea, 30
TESTES E ACEITACAO DO SISTEMA. ....oouiieeeeeeeeeeeeeeee e, 31
GARANTIA oottt ettt e et et et e e et e s et e s et e s e s e s st e s e se s aae e e 31

Camara Municipal da Estancia Balneéria de Praia Grande
Caderno Técnico do Projeto de Reestruturagéo Elétrica — Anexo |



WIND Service Ltda.

Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jd.Cidalia. CEP 04652-160 — SP - BRASIL. Tel: (55) (11) 5563-6529
Doc: Caderno Técnico — CMEBPG — R2.pdf Data: 29 de Maio de 2020
Pagina 5 de 31

DESCRIGAO GERAL

Introducéo.

Este memorial tem por finalidade descrever as solucdes e parametros adotados que nortearam a
elaboracdo do projeto de reestruturacao elétrica dedicado ao Anexo | do Edificio Sede da CMEBPG, sito a
Praca Ver. Vital Muniz, 01 - Boqueirdo, Praia Grande - SP, 11701-040, descrevendo com detalhes os
servicos que serdo considerados como parte integrante do escopo executivo.

Destina-se, ademais, a descrever as solucdes, bem como definir direitos e obrigacdes necessérias,

guando da contratacdo para execuc¢éo das instalagdes nele descritas.

Definicbes Obtidas em Reunido Técnica.
Em 21/01/2019, reuniram-se no Edificio Sede da CMEBPG, os profissionais representantes do Quadro
Técnico da WIND, junto ao representante indicado pelo Contratante: Sr. Carlos, encarregado de

manutenc¢éo da edificacéo.

O intuito da reunido fora o de obter as definicbes preliminares ao desenvolvimento do projeto, bem como
de estipular com precisao a abrangéncia da reestruturagéo elétrica exigida, haja vista que o edificio em
epigrafe fora submetido a diversas/recentes reformas e atualiza¢des, no ambito de obras civis, elétricas e

mecanicas.
Ao término desta, extrairam-se as seguintes conclusdes:

Area de Abrangéncia:

Limitada ao ANEXO | da Edificacéo.

Resumo do Escopo do Projeto:

1. Substituicdo dos quadros gerais e quadros de distribuicdo existentes, incluindo os QDG’s alocados
na area externa da edificagdo (indicados em projeto), concebidos em padréo construtivo e
dispondo de dispositivos de protecdo, conducdo de energia e manobra em desacordo aos
normativos técnicos vigentes, apresentando ainda explicita desorganizacao de circuitos e
componentes em seu interior, gerando constante risco aos operadores, bem como aos ocupantes

da edificacéo.

2. Implantacdo de novo sistema de aterramento, garantindo seguridade aos operadores e ocupantes

da edificacdo, bem como o atendimento aos normativos vigentes.
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3. Substituicdo dos alimentadores e circuitos de distribuicdo existentes dedicados ao ANEXO |,
concebidos em cabos rigidos e semi-rigidos, em desacordo aos normativos vigentes e
desgastados pela agéo temporal, prevendo a manutencao, quando aplicavel, dos condutos e
infraestrutura de protegdo existente, objetivando minimizar as intervengdes civis da reforma em

epigrafe, assegurando a otimizacdo do investimento publico.

Objetivo de Projeto e Metodologia Basica de Execucéao.
O projeto enfatiza a protecdo aos ocupantes do edificio, bem como ao patrimdnio publico em si,

enquadrando as instalacdes elétricas da &rea delimitada neste projeto aos padrdes das normas vigentes.

O escopo executivo consistird na substituicao de circuitos alimentadores e de distribuicdo, quadros
elétricos gerais/de distribuicdo e condutos (quando indicado em projeto) atualmente dispostos e instalados
no ANEXO | do Edificio Sede da CMEBPG, conforme detalhamento de execuc¢éo previsto nos Desenhos

Técnicos, bem como nas especificagbes constantes neste Memorial.

Tendo em vista as necessidades de adaptacéo e alterag6es em fungéo das mudancas que podem ocorrer
no periodo compreendido entre a entrega dos projetos executivos e a efetiva conclusao das atividades em
campo, os projetos deverdo ser revistos conforme as informacdes mais recentes, de modo que ao final da
obra, o contratante disponha dos projetos que traduzam fielmente a realidade executada (as-built),

viabilizando futuras consultas.

Todos os equipamentos e materiais a serem utilizados deverdo ser homologados e aceitos pela
fiscalizac&o, devendo ser apresentados e aprovados pela fiscalizacdo da Contratante previamente a sua

aplicacdo em obra.
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Premissas.

Os projetos foram desenvolvidos a partir da andlise dos projetos arquitetdnicos disponibilizados pelo
Contratante, tendo como objetivo principal a seguranca dos usuarios e do patriménio.

Complementarmente, a execucao das instalagdes devera ser desenvolvida em observancia as exigéncias
constantes em memorial e projeto executivo, dos normativos vigentes das Concessionérias locais, bem

como dos normativos estabelecidos por Entidades Legais, dentre os quais destacam-se:

1. ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas:
a) NBR 5410;

b) NBR 14039;

c) NBR 600439;

d) NBR 5413;

e) NBR 5419;

f) NBR 60079.

2. ANEL 414
3. ANEL 479

4. ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers:
a) 90.1 Energy Standard for Buildings Except Low-rise Resindential Buildings.

5. IEC - International Electrotechnical Commission.
6. ANSI — American National Standards Institute.
7. NEMA — National Electric Manufacturers Association.

8. IEEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers.
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ENCARGOS DO INSTALADOR

Introducéo.

O objetivo deste memorial é o de definir:

e Os deveres gerais do instalador perante o seu contratante.

e Um sistema elétrico completo, como o indicado nos desenhos e neste documento.
Fica aqui definido que a pessoa juridica contratada sera doravante chamada apenas de "instalador" e/ou
“empresa executora”, e a CMEBPG sera doravante chamado apenas de "contratante".
De forma a atender os objetivos deste memorial, o instalador deverd prover todos os servicos de
engenharia, materiais, equipamentos e mao de obra necessérios, de modo a entregar o sistema em
condicdes plenas de funcionamento.
Os termos deste memorial sdo considerados como parte integrante das obrigagBes contratuais do
instalador, devendo ainda ser atendidas as seguintes condi¢des:
a. As especificacdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra completamente
acabada, em perfeitas condic6es operacionais. Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0
que constar em um dos documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos;
b. Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes deverdo ser
considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas quantidades
necessérias para que seja provido um sistema completo, em perfeitas condicées operacionais;
c. Pequenos detalhes, materiais, equipamentos e servicos que ndo sao usualmente especificados ou
indicados em desenhos ou no memorial descritivo, mas que sao necessarios para que a instalagédo
trabalhe e opere de maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se
tivessem sido citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalacéo;
d. O instalador obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial;
e. O instalador apés o término dos servigos devera fornecer instrugdes necessarias ao pessoal designado
para operar e manter a instalacdo, além de fornecer um manual de operacdo e manutengéo, contendo
catalogos dos equipamentos e desenhos atualizados da instalacéo;
f. O instalador devera garantir a instalacéo pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra quaisquer defeitos de
fabricacdo ou instalagdo, excluidos no entanto aqueles que se originam pela inobediéncia as
recomendacfGes do fabricante ou caso o contratante ndo esteja sendo assistido pelo contrato de
manutencao preventiva apresentado pelo instalador ao término da instalacéo;
g. Para os servicos de execucdo das instalacbes constantes do projeto e descritos nos respectivos
memoriais, 0 instalador se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais
consagradas, citadas neste memorial, para uma perfeita execucéo dos servicos;
h. Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, formando um conjunto

eletromecanico satisfatério e de boa aparéncia.
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Servigos abrangidos este Memorial.

Encontram-se abrangidos neste memorial, todos 0s servicos, equipamentos, materiais etc. necessarios
para a entrega dos sistemas completos e em condi¢des de operacéo.

Deverdo estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, méo de obra de execucdo e superviséo,
maquinas, desenhos, servi¢cos, materiais e equipamentos auxiliares etc.

Quaisquer elementos e servicos imprevistos, ou cujo conceito de projeto prevé o reaproveitamento, cujo
fornecimento e/ou substituicdo mostrar-se imprescindivel a execucéo da obra contempla-se no escopo do
instalador, devendo o mesmo aplicar a verba dedicada aos itens OMISSOS constantes em planilha

or¢camentéria para a efetiva e integral execugéo destes complementos.

Atendimento ao Memorial.

A reestruturag@o em epigrafe devera ser feita inteiramente pelo instalador, de acordo com o determinado
neste memorial. Eventuais modificacBes, se necessério, deverdo ser propostas, por escrito, pelo instalador
ao contratante, podendo este Ultimo autorizd-las ou néo.

Nenhuma alteracéo poderd ser feita nos termos deste memorial, sem aprovacao prévia, e por escrito, do
contratante.

Os casos omissos, também deverdo ser objeto de prévia aprovagdo do contratante.

Levantamento em Campo.

O instalador devera executar todo levantamento de medidas no local da obra, tomando-se como referéncia
pontos chaves da estrutura como, por exemplo, pilares, vigas etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do projeto executivo,
previamente a execucao dos servigos de instalacéo.

Caso o instalador venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com 0 projeto executivo ou que
venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema proposto, devera comunicar ao contratante, por
escrito, antes de prosseguir o trabalho.

O instalador também deverd verificar a interferéncia com outros sistemas existentes na edificagdo, a fim de

fazer a compatibilizacéo do sistema proposto com 0s outros ja executados ou a serem executados.

Camara Municipal da Estancia Balneéria de Praia Grande
Caderno Técnico do Projeto de Reestruturagéo Elétrica — Anexo |



WIND Service Ltda.

Rua Jodo Gomes Batista, 881 - Jd.Cidalia. CEP 04652-160 — SP - BRASIL. Tel: (55) (11) 5563-6529
Doc: Caderno Técnico — CMEBPG — R2.pdf Data: 29 de Maio de 2020
Pagina 10 de 31

Projeto Como Construido “As-Built” e Diagramas Unifilares.

Na entrega dos servicos em campo, o instalador obriga-se a entregar o Projeto “Como Construido/As-Built”
do sistema, no intuito de formalizar todas as alterac6es do projeto executivo, advindas de interferéncias,
dificuldades ou novas orientacdes verificadas no momento da instalagéo.

Ademais, aos QDG’s concebidos em projeto, cabera ao Instalador, concluida a etapa de instalagéo, prever
0 mapeamento e a identificacdo de cada circuito alimentador destes originados, gerando a posteriori, a
identificacdo nos diagramas unifilares que traduzirdo fielmente a realidade da instalacao, plotados em
formato A3 e inseridos em porta projetos, na face interior da porta de acesso dos quadros, bem como
inserindo as TAG’s de identificagdo fisica nos mesmos, seguindo a estas os padrbes construtivos
indicados no item 3. do presente memorial.

As folhas de projeto que contemplarem as plantas técnicas da edificacédo, cortes e detalhes adotados a
execucao deverdo ser plotadas e entregues em 01 via ao Contratante, em formato Al.

Os projetos deverdo ser assinados por profissional qualificado como Engenheiro Eletricista, devendo
ainda conter nos mesmos, junto a respectiva assinatura, o respectivo nUmeros de registro no sistema
CREA/CONFEA.

O profissional supramencionado devera estar legalmente vinculado a empresa instaladora.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e Visto para Execug¢ao de Obras

O instalador obriga-se apresentar a ART dos servigos propostos no presente memorial.

Ademais, para empresas registradas em outras unidades federativas, devera ser apresentado, na data de
assinatura do contrato, o respectivo Visto para Execucdo de Obras, nominal aos profissionais e a

pessoa juridica contratada, expedido pelo CREA-SP.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO ESCOPO DE SERVICOS

Introducao.

Neste item descreveremos, basicamente, o as caracteristicas do escopo de servigos a ser considerado
pela empresa executora. As demais informacdes serdo complementadas através dos itens enumerados
contemplados no presente memorial, 0s quais descrevem o detalhamento construtivo dos equipamentos e

materiais aplicados.

Alimentadores de Baixa Tenséo.

Partindo do QDG ao QDG do ANEXO I, bem como deste dltimo aos QD’s, prevé-se a instalacdo de
cabeamento de alimentacdo com isolagdo EPR de 0,6/1,0 KV, acondicionados em tubos PEAD flexiveis
(quando entrerrados e/ou embutidos) devidamente sinalizado com fita plastica em sua parte superior para
evitar acidentes futuros e viabilizar os servicos de manutencao, e/ou em ago galvanizado a fogo eletrolitico

rigido (quando aparentes), conforme indicacdes de projeto

Quadros Gerais e de Distribuicdo de Baixa Tenséo.

Devera ser fornecida e instalada a relacéo de quadros doravante listada:

- “QDG-01" — Quadro geral de protecdo alocado na area externa, recebendo os alimentadores
provenientes do quadro de medigéo, interligado ao novo sistema de aterramento a ser implantado.

- “QDG-02” — Quadro geral de protecdo alocado na area externa, recebendo os alimentadores
provenientes do quadro de medi¢éo, interligado ao novo sistema de aterramento a ser implantado.

- “QDG-ANEXO |-TERREQO” — Quadro geral de protecdo, recebendo os alimentadores provenientes do
QDG-01, e abrigando os disjuntores gerais de prote¢do dos quadros de distribuicdo do ANEXO I.

- “QDFL-ANEXO I-TERREO” — Quadro de distribuicéo, recebendo os alimentadores provenientes do QDG
—ANEXO I-TERREO, e abrigando os dispositivos de protecdo dos circuitos demandados no Pavimento
Térreo do ANEXO I, conforme detalhamento constante em projeto.

- “QCB-01-ANEXO I-TERREO” — Quadro de distribuicdo, recebendo os alimentadores provenientes do
QDG-ANEXO I-TERREO, e abrigando os dispositivos de protecdo dos circuitos dos conjuntos moto
bombas alocadas no Pavimento Térreo do ANEXO I, conforme detalhamento constante em projeto.

- “QDFL-ANEXO I-1° PAV.” — Quadro de distribuicéo, recebendo os alimentadores provenientes do QDG-
ANEXO I-TERREO, e abrigando os dispositivos de protecéo dos circuitos demandados no 1° Pavimento
do ANEXO I, conforme detalhamento constante em projeto.

- “QDAC-ANEXO I-1° PAV.” — Quadro de distribuicao, recebendo os alimentadores provenientes do QDG
—-ANEXO I-TERREO, e abrigando os dispositivos de protecdo dos circuitos dos equipamentos de

climatizacéo do Plenéario do ANEXO I, conforme detalhamento constante em projeto.
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O detalhamento construtivo dos novos quadros elétricos seguira as disposi¢cdes constantes no item 03 do
presente memorial, bem como nas disposicdes complementares constantes nas folhas especificas de

projeto.

Sistema de Aterramento.

Visando garantir a seguridade operacional do escopo de reestruturacao elétrica em epigrafe, prever-se-a
novo e independente sistema de aterramento, interligado aos QG’s 01 e 02.

Sucintamente constituido por conjunto de hastes em cobre, pocos de inspecéo, cordoalha de interligacao
em cobre nu #50mm?2 e cabeamento PE com isolacdo 0,6/1,0 KV de interligagcdo do sistema aos

barramentos dispostos nos QGBT’s externos.

Circuitos de Distribuigao.

A distribuic&o de alimentacéo elétrica entre os QD’s do ANEXO | aos respectivos pontos terminais de cada
circuito serd4 executada através de cabos com isolacdo PVC de 750V, condutores em cobre,
acondicionados nos eletrodutos existentes, cujo projeto em epigrafe prevé o reaproveitamento integral.

O dimensionamento dos circuitos seguira as disposi¢des constantes nas folhas especificas de projeto.
Para os circuitos de distribuicdo, prever-se-a o reaproveitamento dos condutos existentes, visando
minimizar os impactos no ambito de reformas/obras civis ao conceito deste projeto, devendo, contudo, o
instalador prever quaisquer complementos e/ou substituicdes constatadas necessérias ao
encaminhamento dos novos circuitos (previsdo orgamentaria no subitem 1.6 e 1.7, bem como no ambito de
aberturas/recomposic¢des civis nos itens 5.6 e 5.7, constantes nas planilhas de composi¢édo sintética e

analitica).
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PROTEGAO MECANICA DOS CIRCUITOS

Eletrodutos Rigidos.

Protecdo mecénica por eletrodutos em barras de 3m de aco galvanizado a fogo, eletrolitico, classe semi-
pesado e/ou pesado, dispondo de curvas e conexdes rosqueaveis.

Curvas, luvas e conex8es mantendo o padréo construtivo adotado as barras rigidas, conforme NBR 15465
e NBR 6150.

Conduletes construidos em aluminio, seguindo a tipificagdo indicada em projeto.

Eletrodutos Flexiveis.

Protecdo mecénica nos trechos enterrados e/ou embutidos em alvenaria por eletrodutos fabricados em
bobinas de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de sec¢do circular, com corrugacao
helicoidal, flexivel, impermeavel, imune a corrosdo, possui baixo efeito de incrustacdo e baixa rugosidade.

Caixas de Passagem.

Caixas de passagem em chapa de ferro esmaltada chapa n. 16 MSG padrao Telebras.

Abracadeiras e dispositivos de suportagdo pré-fabricados em ag¢o galvanizado a fogo.
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CABEAMENTO

Alimentadores.

Fase, neutro e terra: cabos singelos, témpera mole, com isolacdo em EPR, enchimento e cobertura em
EVA, condutores em cobre eletrolitico nu — tensédo de isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 13.428).

Circuitos Terminais.

Fase, neutro e terra: cabos singelos, témpera mole, com isolacdo em PVC, condutores em cobre
eletrolitico nu — tensédo de isolamento 750 V (NBR 6148).

Caracteristicas Gerais.

Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o aterramento dos quadros e
equipamentos.

Para facilidade da passagem da fiacdo deverdo ser instalados cabos flexiveis para os circuitos de
distribuicao.

As cores da fiacdo utilizadas nos circuitos terminais com tenséo de isolamento 750 V séo:

Condutor Cor

Fase R Preto
Fase S Branco
Fase T Vermelho
Retorno Amarelo
Neutro Azul claro
Terra Verde

As conexdes e ligagbes deverdo ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade, perfeita
isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores apropriados, de acordo com o tipo de
cabo e sua se¢do nominal.

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade.

Todos os circuitos de comando deverao ser identificados por anilhas numeradas.
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Acessorios.

- Prensa cabo em liga de cobre de alta conducéo de pressao. Nao serdo aceito conectores de aparafusar.
Fabricantes de Referéncia: STECK, BURNDY.

- Marcador em PVC flexivel e porta marcadora para diversas bitolas de cabos.

Fabricantes de Referéncia: HELLERMANN.

- Abracadeira para amarracao de fios e cabos

Fabricantes de Referéncia: HELLERMANN.

Quaisquer acessorios inerentes a adequada conexdo, identificacdo e passagem do cabeamento deverdo
serdo considerados encargos do instalador (previsdo orgcamentaria no subitem OMISSO, constante nas
planilhas de composicéo sintética e analitica).
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QUADROS ELETRICOS

Introducao.

Os quadros gerais e de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa finalidade,
cujas posicdes foram definidas de forma a ndo desconfigurar as caracteristicas construtivas atuais da
edificacdo, bem como minimizar a necessidade de intervencdes civis.

Estes quadros possuirdo os disjuntores de protecéo dos circuitos, além da chave geral.

Os elementos destinados a manobra e comando (botoeiras, interruptores, chaves seccionadoras ou de
comando, etc.) deverdo ser internos aos mesmos. Poderdo estar visiveis nas portas dos quadros apenas
elementos de sinalizag&o e/ou manobra, quando aplicavel.

Todos os quadros devem possuir fechadura com chave e a mesma mestragem devera ser aplicada aos
demais quadros da edificacéo.

As barras de terra serdo interligadas ao sistema de aterramento geral do empreendimento, o qual estara
conectado ao sistema de malha de aterramento.

Os quadros deverdo ser fornecidos com uma via do diagrama colocado em porta desenho, instalado
internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora com nome e nimero do mesmo,
tensdo e numero de fases.

Caracteristicas Construtivas.

a) Montagem embutida e/ou sobreposta, conforme indicacdes de projeto;

b) Porta aterrada com fechadura com chave de mestragem Unica entre os quadros;

c) Placa de identificagc&o neutro e terra;

d) Placa de identificacdo externa com o nome e nimero do quadro, tensédo e nimero de fases;

e) Diagrama do fabricante afixado na porta interna do quadro com o dimensionamento de todos os
componentes;

f) Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes informacdes, segundo a NBR-
IEC-60439-1:

- 1. Nome do fabricante ou marca;

- 2. Numero de identificagcdo ou tipo;
- 3. Massa (kQ);

- 4. Nome do cliente;

- 5. Tensao, corrente e frequéncias nominais;
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- 6. Nivel de curto-circuito;

- 7. Grau de Protecéo;
g) Plaqueta acrilica de identificacdo legivel e duravel dos circuitos;

h) Grau de Protecéo: IP-42;

i) Estrutura em chapa de ago carbono 14 MSG, portas e fechamentos em chapa de ago carbono 14 MSG,
gavetas, placas e suportes em chapa de aco galvanizada 14 MSG.

j) Pintura eletrostatica em epOxi na cor cinza - RAL 7032;
k) Placas aparafusadas nas partes inferiores e superior, destinadas a furagdes para eletrodutos;
I) Porta e tampa interna que proteja contra contatos acidentais;
m) As fases RST deverdo estar identificadas (R a esquerda, S no centro e T a direita);
n) Todos os circuitos deverdo conter anilha de identificacdo e ndo poderdo conter emendas;
0) A distancia entre os barramentos deverao estar de acordo com a norma NBR-IEC-60439-1;
p) Ensaios de verificacéo:

- Ensaio de elevacéo de temperatura

- Ensaio de tensao suportavel

- Ensaio de curto-circuito

- Verificagdo da eficcia do circuito de protecdo (aterramento)

- Verificagdo das distancias de isolamento e escoamento (entre os componentes e entre 0s
barramentos).

- Verificacdo da operacdo mecénica (das partes méveis)
- Verificagdo do grau de prote¢éo

Quando for necesséria a remogédo de barreiras, aberturas de involucros ou retirada da parte do invélucro
(portas, tampas, etc.), um dos seguintes requisitos deve ser cumprido:

- A abertura, desconexao ou retirada devem necessitar o uso de ferramenta ou chave;

- O quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de maneira que elas nédo
possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver aberta;

- Deve ser impossivel retirar a barreira sem o uso de ferramentas ou chave;

- A capacidade dos barramentos do quadro de luz e forca devera ser igual ou superior a 130% da corrente
nominal protecéo geral;
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- A terra eletronica devera ser claramente identificada e de uso exclusivo do sistema de informatica e sera
alojado no quadro de logica do pavimento. (quando existir);

- Montadores da Referéncia: PROMINS ou equivalente técnico;

g) Previsao de resisténcia a intempérie, aos quadros instalados em area externa (QDG-01 e QDG-02).

Caracteristicas Elétricas.

- Barramento trifasico + neutro + terra;
- Capacidade de ruptura de 30 KA,
- Dotado de disjuntores termomagnéticos e contatores tripolares (quando indicado em projeto);

- Dotados de IDRS - Interruptores Diferenciais Residuais, destinados & protecdo contra choques elétricos
de contatos diretos e indiretos, evitando correntes de fuga excessivas.;

- Norma Aplicavel: NBR-6808.

Materiais Padronizados.

MATERIAIS ESPECIFICACAO FABRICANTE REF.
Disjuntor Trifasico termomagnético, Schneider/ABB

com protecdo de sobre corrente ins-

tantanea/ térmico e ajuste de corrente

(quando indicado), Icc 30Ka, caixa moldada

Contator Tripolar, categoria AC3, Schneider/ABB

com bobina tipo LC1-D

Relé de sobrecarga Bimetalico de protecao Schneider/ABB
com regulagem confor-

me projeto, tipo LR1-D
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Botdo de comando TipoBZ - 3 + E111 Siemens
Canaleta Plastica Heladuct, Helerman
Borne de conexao Tipo SAK 2,5 KRG

Poste terminal para borne Tipo EWK1

Trilho de fixagéo Em aco tipo TS-32, em pe- Steck

¢as de 2.000 mm

Plaquetas de acrilico @ 3mm, com fundo preto

e letras brancas

DDR e IDR Disjuntores diferenciais re- Schneider/Siemens
siduais e interruptores di-
ferenciais residuais, con-

forme NBR-5410

Mini-disjuntores Tipo MD, atendem exigén- Schneider/ABB
cias VDE-0641 classe L,
tensdo nominal 220/380V

Mapeamento e Identificagdo de Circuitos.

Ao término da instalagdo dos QG’s e QD’s, 0 INSTALADOR devera proceder pelo mapeamento de todos
0s circuitos (alimentadores e terminais) contemplados no escopo de projeto, abrangendo os né&o
identificados nos projetos executivos, bem como procedendo pela conferéncia dos que ja dispde de
identificagcao primaria.

Os dados obtidos deverao ser formalizados em “As-Built” dos diagramas unifilares, bem como em meio
fisico, por TAG’s, seguindo as especificagdes construtivas constantes no ltem 3.2 do presente memorial.
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ATERRAMENTO

Materiais Empregados.

Haste de terra fabricada em ndcleo de aco SAE-1010/20 e revestida com uma camada de cobre eletrolitico
diam 19mm x 3,00m.

Cabos e cordoalhas de cobre nd, meio duro, de acordo com NBR-6524.
Conjunto de caixas de inspecdo em PVC, com tampa em PP J6”.

Interligagdo do sistema de aterramento aos barramentos dos QG’s cabos singelos, témpera mole, com
isolagdo em EPR, enchimento e cobertura em EVA, condutores em cobre eletrolitico nu — tenséo de
isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 13.428).

Servicos de Instalacéo.

Para a confeccdo de emendas entre cabos e entre cabos e as hastes para o sistema de aterramento e
protecé@o contra descargas atmosféricas deverdo ser utilizados conectores em latdo estanhado, prevenindo
o efeito de corrosdo galvanica.

Alternativamente, podera ser utilizado o método de solda exotérmica, eliminando a necessidade de
aplicacdo de conectores.

Pra este, deverdo ser utilizados moldes e cartuchos de solda apropriados para cada caso especifico.

Os moldes deverdo ser de grafite semipermanente e o metal de solda uma mistura de 6xido de cobre e
aluminio.

O fabricante dos materiais devera garantir para a conexdo uma capacidade de condugédo de corrente igual
a do condutor.

Ao sistema de aterramento, orienta-se por este memorial instalagcdo com medicdo de resistividade igual ou
inferior a 10 ohms, de tal forma que, em hip6tese de alcance de parametro superior a este pela previsédo
inicial de projeto (03 hastes), cabera ao instalador a complementacao do sistema, havendo para tanto,
previsdo or¢camentéria para o acréscimo de 02 hastes, bem como dos complementos requeridos a
composicao do sistema (cordoalha, caixas de inspecao, conectores e servigos Civis).
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OBRAS CIVIS

Servicos Auxiliares | Encargos Civis e Encargos Complementares.

Todos o0s servicos complementares as instalagcdes elétricas previstas em projeto no ambito de
reformas/obras civis, incluindo o fornecimento de todos os materiais/insumos decorrentes de tais encargos,
serdo integralmente executados pelo instalador, os quais definem-se pela seguinte relagéo:

- Todas e quaisquer aberturas em paredes de alvenaria, divisérias (gesso/dry-wall) e/ou concreto,
necessarias a instalagdo da nova infraestrutura, bem como a posterior recomposi¢cdo com acabamento liso
e pintura das superficies afetadas pela instalagéo;

- Todos e quaisquer servicos de rasgo/demolicdo de piso e laje (quando aplicavel) para instalacdo de
condutos abaixo do nivel do solo, bem como dos elementos constituintes do sistema de aterramento,
incluindo a posterior recomposi¢cdo em material semelhante a atual configuragdo construtiva das areas
afetadas;

- Construcéo de valas para alocacgéo das caixas de inspecéo (quando indicado em projeto), incluindo todo
0 processo requerido inerente a demolicéo e reconstituicdo da area/volume afetado;

- Remocdao e destinacdo/descarte apropriado de todos os equipamentos, materiais, entulhos e residuos
gerados pela obra, estando o instalador Unica e integralmente responsavel por tais atividades.

- Limpeza geral de todos os ambientes afetados pela obra, entregando-os limpos e ordenados ao

Contratante.
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ADMINISTRAGAO DA OBRA

Profissionais Designhados.

A administracéo da obra sera executada pela relagdo minima de profissionais doravante descritos:

- Engenheiro Eletricista Pleno, detentor da ART de execucéo das atividades inerentes a suas atribuices
profissionais, responsével pela coordenacéo/administragdo da obra, sendo este o contato direto da
CONTRATADA perante a fiscalizacdo da CONTRATANTE, também encarregado pela prestacdo de todas
as informag6es, documentos e quaisquer outras solicitacdes por esta exigidas/solicitadas;

- Mestre de Obras, designado como encarregado geral da equipe de obra, em todas as disciplinas
profissionais nela exigidas.

Reforca-se que, além da presenca dos profissionais supramencionados como encarregados da
administracdo da obra, a Contratada devera dispor em seu quadro técnico de profissionais habilitados em
todas as disciplinas cujo projeto em pauta prevé a execuc¢do de atividades técnicas, em atendimento as

resolucdes vigentes do CONFEA.
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DISPOSICOES COMPLEMENTARES

Geral.

A execucdao das InstalacGes deve seguir o mais fielmente possivel os desenhos e detalhes do Projeto. No
entanto, a CONTRATANTE se reserva o direito de efetuar modificagBes do Projeto, visando resolver os
problemas resultantes da compatibilizacdo dos servigcos a executar, sem 6nus para a CONTRATANTE.
Assim, o INSTALADOR é responsavel pela coordenacao da execugéo dos servigos contratados.

Deste modo, ao se encontrarem eventuais interferéncias ou incompatibilidades, as mesmas devem ser

comunicadas a CONTRATANTE e solicitadas a sua aprovacgdo antes da realiza¢@o dos servicos.

Tubulagdes.

As tubulac¢des poderdo ter caminhamento aparente e/ou embutido em paredes, lajes e pisos, conforme
indicacdes de projeto.

Todas as tubulacdes deverdo ter suas bordas cuidadosamente escareadas antes de sua instalacdo, de
forma a serem totalmente retiradas todas as rebarbas provenientes dos cortes.

Para que as tubulagbes ndo sejam danificadas, especiais cuidados deverdo ser tomados com o seu
transporte, estocagem e montagem, bem como durante e apds a instalacao.

Sob nenhuma hipétese poderéo ser utilizadas tubulagdes usadas.

Transporte de Equipamentos de Quadros.

Transporte Externo:

No transporte terrestre, deve-se conhecer o trajeto, levando-se em conta, as alturas das pontes e tuneis
onde for trafegar. No decorrer da viagem evitar arrancada e freadas bruscas.

Amarracao:

Para ndo provocar um desnivelamento do quadro, este deverd estar totalmente apoiado no piso da
carroceria.

Quando embalado, pode-se utilizar cabo de agco porém, nao do tipo duro.

Quando sem embalagem utilizar cordas, colocando-se papeldo nos pontos de quadro sujeitos a atrito.

Sem embalagem cobrir com lona, para evitar poeira da estrada e possivel chuva.

Transporte Local no Chéo:

Depois de desencaixado, verificar existéncia de rodapé de transporte (cantoneira de aco 2 1/2" ou perfil
"U" 3" X 1 1/2"). Caso nao tenha, deve o fundo desse caixote ficar por baixo dos quadros, para o

transporte por rolos ou em empilhadeiras.
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Recomendac@es para Recebimento dos Painéis.

No recebimento observar:

- Estado geral do quadro.

- Danos devido ao transporte.

- Conferir Nota Fiscal (quantidade e descri¢éo).
- Conferir embalagens avulsas.

Na descarga observar se foram atendidos os itens de transporte citados.

Recomendacgdes para Armazenamento dos Painéis.

Caso os quadros devam ser armazenados para aguardar a ocasido da instalagéo, observar as seguintes
recomendagoes:

Desembalar o quadro e fazer a inspecao para verificar se no transporte nao houve danos.

O local de armazenamento deve ser abrigado, seco e isento de poeira, gases, &cidos, 6leos ou outros
agentes agressivos.

Havendo necessidade de armazenamento por periodo prolongado, deverdo ser rigorosamente observadas
as medidas abaixo, a fim de minimizar os danos e prejuizos que fatalmente decorrem dessa condigéo:

a) Os quadros deverao ser colocados em local abrigado, ventilado, seco e ndo poluido.

b) A parte superior da embalagem de madeira, utilizada no transporte, devera ser retirada, bem como o
invélucro plastico que envolve a estrutura, deixando-se apenas a base na qual repousa.

¢) Os quadros deverdo ser recobertos com uma capa confeccionada em plastico transparente para facilitar
a inspecdo visual periddica.

Essa capa deveré ficar distanciada de 4 a 5 centimetros ao redor do quadro, a fim de permitir a livre
circulagdo do ar. Para tanto, € necessario colocar uma armacgéo de madeira no teto.

A parte inferior da capa devera ficar de 10 a 15 centimetros acima do plano da base e, na sua face
superior seréo feitas algumas aberturas, para circulacdo do ar.

d) As partes metalicas galvanicamente tratadas (zincadas, bicromatizadas, niqueladas, cromadas, etc.),
deverdo ser recobertas com uma fina camada protetora de "Solid-Rust" da Loctite do Brasil, ou outro
preparado equivalente. A remocado podera ser feita com um produto clorado (thinner ou similar).

e) A base de madeira devera estar convenientemente fechada e sem frestas, de forma a impedir a entrada
de roedores e outros animais nocivos pelas aberturas na parte inferior do quadro.

Visando a mesma finalidade, dever&o ser vedadas todas as portas e todas as eventuais aberturas que
possam permitir tal acesso, inclusive aquelas que surgirdo com a retirada de equipamentos.

f) Ligar as resisténcias de aquecimento do quadro.
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g) A cada seis meses devera ser feita uma inspecdo, onde seréo verificado o estado dos equipamentos
instalados, o estado das partes tratadas galvanicamente, o estado da pintura e das condicbes gerais de
limpeza.

h) Uma vez por ano, devera ser feita a medicao da isolagdo que, comparada com os valores obtidos no
inicio do acondicionamento, poderdo fornecer informagdes sobre a eficiéncia das medidas adotadas.
NOTA:

- Aconselha-se como medida de precaucdo e devido as falhas imprevisiveis resultantes das proprias
condi¢cbes de armazenamento, retirar todos os equipamentos considerados de valor comercial elevado,
bem como os mais possiveis de deterioracdo e, acondiciona-los em embalagens apropriadas, guardando-
as em seguida em lugar seguro e conveniente.

Recomendamos, nesse sentido, que sejam consultadas as instrucdes especificadas dos fabricantes dos

diversos equipamentos.

Infraestrutura.

Todos os cabos elétricos deverdo correr dentro de eletrodutos (exceto para malha de terra), sendo
inaceitavel o langamento de cabos diretamente em alvenaria e/ou concreto.

A menor bitola para eletroduto metalico ou de PVC sera %".

Serdo admitidas no maximo duas curvas de 90 ° seguidas, sem caixa de passagem entre as mesmas.

A distancia minima entre a tubulag&o légica e qualquer tubulagéo elétrica serd de 13 cm, exceto se a

tubulacgéo légica for de ferro galvanizado aterrada, quando poderao ser utilizadas menores distancias.

Iltens e Elementos Inadmissiveis.

Conduite pléstico tipo corrugado ou tipo mangueira;

Canaletas plasticas (tipo sistema X) como infraestrutura;

Disjuntores unipolares em substituicdo a bipolares ou tripolares;

Terminais tipo garfo (somente tipo olhal com barril soldado);

Quadros de distribuicdo cujo espelho interno (cobertura dos disjuntores) possua trincos ou elementos que
possam vir a provocar acidentes, como por exemplo, causando curto-circuito em alguma fase dos
disjuntores;

Alicate comum na crimpagem dos terminais (somente ferramenta de compressao propria, adequada ao
terminal envolvido);

Curvamento de eletrodutos na obra ou cotovelos (somente curvas longas pré-fabricadas ou caixas de

passagem adequadas a mudanca de diregdo);
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Barramento suspensos (nos quadros de distribuicdo), apoiados simplesmente nas barras que vao aos
disjuntores;

Compartilhamento de condutores neutro ou terra de um circuito com outro circuito;

Eletrodutos (ou seus acessarios) com focos de oxidagao, com rachaduras ou estrangulamentos de secao;
Etiquetas de identificacdo com as inscri¢cdes feitas por meio de letra set ou outro recurso paliativo que ndo
seja o adequado (litografia ou silk-screen);

Sabao, glicerina, vaselina ou qualquer outro recurso gorduroso (tolera-se o talco) para facilitar a enfiagédo
dos condutores nos eletrodutos;

Caixas de tomadas de terra com tampa de plastico;

Artificios quimicos para atingir o valor de resisténcia de terra;

Interligacéo do barramento de terra ao neutro;

Tensao entre terra e neutro maior que 3VAC,;

Compartilhamento de qualquer outra carga alheia aos computadores e seus periféricos;

Recomendag¢des para Montagem dos Quadros de Distribuicéo.

Os disjuntores (circuitos das cargas) deverao ser distribuidos pelas fases, de modo a que estas fiquem o
maximo possivel balanceadas;

Os barramentos principais deverdo ser fixados sobre espacadores (isoladores plasticos) e todos os
barramentos protegidos contra contatos acidentais por meio de placa de policarbonato transparente de 4
mm de espessura (devidamente fixada);

Os condutores de entrada nos polos laterais dos disjuntores principais deverdo ter folga em formato de
arco para que se possa inserir 0 alicate do amperimetro (quando das medi¢des), 0 mesmo se diz para 0s
condutores principais de neutro e de terra que chegam ao barramento;

Na saida dos disjuntores e dos barramentos de neutro e de terra, todos os condutores deverdo ser
identificados com o nimero do circuito ao qual servem isto, por meio de anilhas plasticas proprias a
finalidade (Hellermann ou similares equivalentes de primeira linha);

Identificar todos os circuitos, junto ao disjuntor respectivo, com etiqueta auto-adesiva (1cm X 2,5cm) em
aluminio anodizado branco com letras de cor preta, por exemplo: C1 para o circuito N°1, C2 para o N°2 e
assim por diante;

Todos os quadros de distribuicdo deverdo ser identificados na face externa da porta, afixando-lhes etiqueta
auto-adesiva (2cmX5cm) em placa acrilica de fundo preto e letras brancas, contendo a correspondente
sigla em negrito, como por exemplo: QDA,;

Na face interna da porta, afixar um esquema em papel plastificado auto-adesivo, contendo o nimero e a
tensdo do circuito, a corrente do respectivo disjuntor, 0 nome dos pontos de trabalho por ele alimentados,

o nome da Empresa Responsavel, seu endereco e telefone;
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A numeracéo dos circuitos se iniciara no disjuntor superior da esquerda, passando ao da direita, voltando
ao imediato da esquerda e assim por diante. A montagem dos disjuntores devera cobrir as janelas (direita
e esquerda) do espelho do quadro, de cima para baixo, deixando as eventuais folgas na parte inferior das
ditas janelas;

Os disjuntores serdo do tipo quick- lag padrdo europeu com protecdo contra sobrecarga, curto-circuito e
fuga de corrente ( esta Ultima somente quando indicado no projeto: Disjuntor tipo DR). Os disjuntores terao
uma capacidade de ruptura em torno de 10 a 14kA para a tensao de 127/220 v e 5 a 7kA para 220/380V. A
amperagem nominal de cada disjuntor sera a indica no projeto;

Cada circuito devera ter seu préprio neutro e terra individual, sem compartiihamento com outros circuitos;

Recomendacfes para Instalagao de Eletrodutos e Acessdrios.

Nas transicGes de direcdo, o uso somente de curvas longas (tipo pesado) pré-fabricadas ou conduletes
adequados, nunca fazer as curvas na obra e nunca usar cotovelos;

Nos eletrodutos aparentes, usar bragadeiras do tipo D com trava por clip tipo “cunha” para fixagdo dos
mesmos a parede;

Todas as unifes dos eletrodutos aos quadros de distribuicdo e as caixas de passagem (quando de chapa)
deverdo ser feitas por meio de terminais tipo DAISA de liga de aluminio com parafusos (ou similares
equivalentes de primeira linha) em conjunto com arruelas e buchas terminais de igual material,

Nos eletrodutos embutidos no piso ou nas paredes, usar somente aqueles de PVC rigido para rosca BSP,
conforme NBR6150, série B (pesado);

Para instalacdo aparente, eletrodutos, luvas e curvas de ferro galvanizado, todos do tipo pesado. Quanto
aos conduletes (nos varios tipos) e caixas de passagem, deverdo ser em liga de aluminio do tipo DAISA
com parafusos (ou similares equivalentes de primeira linha);

Na transicdo de eletroduto embutido no piso para eletroduto aparente, usar curva longa de PVC (isto
evitara oxidacdo pela agua de limpeza do piso);

Como bitola minima de eletroduto, em qualquer caso, sera de #3/4”, contudo, observar a capacidade
méxima admitida nos varios casos.

Eletrodutos embutidos em alvenaria deverdo ser chumbados com argamassa de cimento e areia com traco
de 1:4;

Todos o0s rasgos necessarios ao embutimento dos eletrodutos e demais elementos, deverao ser feitos com
0 méaximo cuidado e dentro do espaco estritamente necessario. No caso de ser no piso, sempre que
possivel, aproveitar as linhas naturais do mesmo, evitando danos aos servigos ja executados;

A recomposicao das areas que sofreram rasgamento para embutimento de eletrodutos, devera ser feita
dentro da melhor técnica e com 0os mesmos materiais, tonalidades e acabamentos superficiais anteriores,

de modo a que nao figuem contrastes com as areas limitrofes;
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Durante a obra, os eletrodutos instalados deverdo ser protegidos contra a entrada de corpos estranhos e
sujidades em seu interior; para tal, tampar as extremidades com tucho de papel umedecido ou outro
material adequado;

Antes da enfiagdo, toda a rede de eletrodutos devera ser higienizada, secada e desobstruida de qualquer
corpo estranho que possa prejudicar a passagem dos condutores. Para isso, devera ser passada bucha
impregnada em parafina;

Para uma melhor harmonia com o ambiente, pintar os sistemas de eletrodutos, perfilados ou eletrocalhas e
seus componentes com tinta de cor e tonalidade igual a do elemento sobre o qual é fixado, respeitando,
contudo a integridade da fiacdo, das tomadas, das etiquetas de identificacdo sobre conduletes ou tampas
e dos quadros de distribuico.

Estes Ultimos, se necessério, apds tratamento anticorrosivo e de fundo adequado, dever&o ser pintados
com tinta esmalte sintético acetinado de cor bege;

Eletrodutos de ago galvanizado sujeitos as intempéries deverdo sofrer uma deméo de fundo Galvite e
posterior acabamento com tinta esmalte sintético acetinado (referéncia Coralite ou similar equivalente de
primeira linha) na cor e tonalidade da area de apoio;

Recomenda-se o0 uso de aterramento nas instala¢des de eletrocalhas, perfilados e eletrodutos metalicos,
ou seja, dar continuidade elétrica ao sistema de dutos pela conexdo de buchas, arruelas, chapas
(aparafusadas). Caso haja um elemento plastico na série de dutos, fazer uma “ponte” com um condutor
elétrico de cobre interligando o elemento metélico do seu come¢o com o do seu fim. O condutor de
aterramento do sistema de dutos ndo devera fazer parte de nenhum dos circuitos ativos, devendo ser
individual, diretamente ligado ao barramento de terra existente no respectivo quadro elétrico e
devidamente identificado com siglas em anilhas plasticas ( p. ex..D1 — dutos 1; D2 — dutos 2, etc.). As
siglas aqui citadas deverdo também aparecer com o seu significado, no esquema elétrico a ser colocado

na parte interna da porta do quadro, conforme citado em ponto anterior deste mesmo item.
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Recomendagdes para Implantacdo do Cabeamento.

Todas as emendas nos condutores até #6mmz2 deverdo ser soldadas e isoladas com uma primeira camada
de fita tipo autofusdo e uma segunda (externa) com fita isolante plastica;

Fios ou cabos anti-chama 70°C - 750 v, referéncia PRISMIAN ou similar equivalente de primeira linha, nas
cores padronizadas: preta para fase, azul claro para o neutro e verde para o terra. Tratando-se de ACC
usar cabo PP3#2,5mm? com as “veias“ nas cores padronizadas, tanto na rede de tomadas do sistema
automatizado como na rede de iluminagéo e tomadas de uso geral existentes nos balcdes.

IMPORTANTE: No caso de ACC, ndo fazer emendas de cabos dentro dos balces ou modulos de
madeira.

Recomendagdes para Implantacdo do Sistema de Aterramento.

Caixas de tomadas de terra feitas de alvenaria com dimensdes internas de no minimo 20x20x20cm com
guarnicdo de cantoneira metalica resistente tanto no corpo como na tampa. A tampa e as areas de seu
contorno deverdo receber acabamento igual ao do local em que estdo instaladas. A caixa deverd ser
preenchida até 2/3 da sua altura com brita N°1;

Cravamento de pelo menos trés hastes de aterramento do tipo Copperweld de 5/8"x3m, distantes umas
das outras de no minimo trés metros, se possivel formando um triangulo equilatero, caso contrario, em
linha reta. Se a medicdo da resisténcia de terra do sistema das trés hastes simples ndo atingir o valor
desejado, aumentar o numero de tomadas de terra, ou entdo, emendar outras hastes as trés iniciais ja
cravadas aumentando-lhes o comprimento.

Quando solicitado fornecimento de LAUDO, o mesmo devera ser fornecido com ART e copia do CREA do
responséavel técnico. No laudo deverdo constar:

Nome e endereco da Unidade em questéo;

Objetivo do laudo;

Valores obtidos nas medicBes da resisténcia de terra, data das medicdes e periodo do tempo (seco ou
umido);

Método e equipamento utilizado para a medicao (tipo, modelo e fabricante).
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Materiais, Armazenamento e Mao de Obra.

Todos os equipamentos, materiais € componentes, necessarios para a instalacéo do sistema, deverao ser
novos e de qualidade superior.

Nos pontos onde este memorial for omisso no que tange a qualidade dos equipamentos, componentes e
materiais a serem fornecidos, estes deverdo ser da melhor qualidade possivel e previamente aprovados,
por escrito, pelo contratante.

O instalador sera responsavel pelo armazenamento dos equipamentos, componentes, materiais,
ferramentas etc., de maneira cuidadosa, em local definido pelo contratante, seu representante ou pela
administragcéo da obra, durante a execucéo da obra, quando a instalacéo destes néo for imediata.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropriadas serdo de exclusiva
responsabilidade do instalador. Ficam excluidos aqueles causados no campo por vandalismo de terceiros,
roubo etc., cabendo neste caso a responsabilidade ao contratante.

A mao de obra a ser utilizada pelo instalador, seja ela de execuc¢do, supervisdo ou auxiliar, devera ser

especializada e de alto nivel para a fungéo que for realizar.

Vibragdes e Ruidos.

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados deverdo operar de forma silenciosa,
sem vibragdes ou ruidos anormais sob quaisquer condi¢des de operacéo.
O nivel de ruido do sistema devera ser apropriado ao ambiente a ser atendido (caracteristicas

arquiteténicas e tipo de ocupacao), de forma a ndo gerar ruidos que venham incomodar os trabalhadores.

Transporte e Outros.

O transporte horizontal/vertical de todos os materiais, equipamentos (provisoérios e/ou definitivos) e
componentes consequentes da execuc¢do do projeto, bem como a remocdo de materiais, infraestrutura e
equipamentos existentes (& serem substituidos pelo novo sistema) serdo encargos do instalador.

Da mesma forma, o fornecimento de bancadas, andaimes, plataformas elevatérias e escadas para os
servicos de montagem do novo sistema e desmontagem dos sistemas existentes correrdo por conta do

instalador.
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Testes e Aceitacdo do Sistema.

Ap6s o término de cada evento, o contratante ou seu fiscal designado executard uma vistoria para
aprovacao do referido subsistema e indicara, em relatério, as corre¢des (caso existam) a serem feitas.
Cabera ao instalador executa-las, sem qualquer 6nus ao contratante, em um periodo que ndo cause
atrasos a obra como um todo, sob pena de multa ou rescisdo de contrato.

O contratante e/ou sua fiscalizagdo devera ser informado da conclusdo de cada evento, com um prazo
minimo de antecedéncia de sete (07) dias, para que possa tomar as providéncias necessarias com a

devida antecedéncia.

Garantia.

O instalador devera fornecer garantia para todos os equipamentos e componentes da instalagdo, com
duracdo minima de:

e Um (01) ano a contar da data do inicio real da operacgéao, aceito pelo contratante e/ou sua fiscalizacao
Esta garantia devera ser total contra quaisquer defeitos de qualidade, fabricacdo e instalacdo dos
equipamentos e componentes, excec¢éao feita quando se verificar que o defeito é proveniente de utilizagéo,

operacao ou por isencao do contrato de manutencao a encargo do Contratante ao término da instalagéo.
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